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Sensor Intelligence.

vy -
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Electronic Commerce Network ~y
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- Firma SICK AG R
- ID-Select Irf“l“h.l
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Ausgangssituation Felix Schoeller

Vorgehensweise und Grundlagen

Dialog Uber hybride Konzepte am
Beispiel Fluggepackverfolgung
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SICK - auf einen Blick S|CK

Sensor Intelligence.

Gegrindet 1946 - Uber 60 Jahre Sensorerfahrung
Rund 5.000 Mitarbeiter weltweit

In 87 Landern prasent:
Mit fast 50 Tochtergesellschaften und Beteiligungen
sowie zahlreichen spezialisierten Fachvertretungen

596,8 Millionen EUR Konzernumsatz
Im Geschaftsjahr 2009

Breitestes Produkt- und Technologie-Portfolio der Branche

Fuhrend in der Innovation von Sensorldsungen

SICK - weltweit einer der fiuhrenden Hersteller von Sensoren
und Sensorlosungen fur industrielle Anwendungen
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Der Konzern SICK

Automation ist unsere Starke Sensor Intelligence.

SICK

Sensor Intelligence.

Prozessautomation Fabrikautomation Logistikautomation
- Chemie - Automobil & Automobilzulieferer - Flughafen
- Kraftwerk - Lebensmittel & Getranke - Hafen
- Metalle & Stahl - Pharma & Kosmetik - Handel
- Mdllverbrennung - Druck & Papier - KEP
- Ol & Gas - Elektronik & Solar - Post
- Petrochemie & Raffinerien - Holz & Mobel - Verkehr
- Zellstoff & Papier - Textil - Flurfoérderfahrzeuge
- Zement - Antriebstechnik - Lager & Fordertechnik
- Handling
- Werkzeugmaschinenbau
- Robotik
- Verpackung
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lhre Anwendung
- unsere Losung

SICK

Sensor Intelligence.

Lk 1 Absichern mit trennenden

Schutzeinrichtungen

Funktion zum Stillsetzen
im Notfall

Anwesenheitskontrolle /
Detektion

Bereichsuberwachung

Bewegungszustand /
Drehzahl/ Geschwindigk.

Dimensionen / Kontur /

< Volumen

Distanz- /
Entfernungsmessung

Farbe /
Kontrasterkennung

Formatverstellung

Formerkennung

%
Fullstandmessung

38 Gefahrenbereichs-

absicherung

Gefahrenstellen-
absicherung

-
lj Hohenkontrolle
i

ldentifikation

IL;'
‘- Klassifizierung
e

¥ Kollisionsschutz

+& Navigation /

* I Positionsbestimmung

Positions- /
Lagebestimmung

Sichere
Positionstiberwachung

Sichere
SignalUbertragung

Sicherheits-
Automatisierung

Sicherheitsbefehlsgerate

Weg- / Winkelerfassung

Zugangsabsicherung
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Umfangreiches Produkt- / S|CK

Technologieportfolio Sensor Intelligence.
. Cust®  Encoder & g
Lichtschranken / - o X |
chtschranken / -taste - *we& Motorfeedback-Systeme lﬁi—:ﬂ Gasanalyse
Naherungssensoren e Sicherheitslaserscanner & \B Staubmesstechnik
Kontrast- & , i Sicherheitsschalter und | =¥+ Volumenstrom-
Lumineszenztaster, - 8 ¥ © )
¥ ' w -befehlgerate w1 | messung / Gaszahler
Farbsensoren
Abstandsensoren _Esta Sichere ) 'f | Fullstandmessung
~-#m | Steuerungsldsungen - B
Displacement-Sensoren € =T = Codescanner/-systeme | '.-_T Fllissigkeitsanalyse
Nhaow - -
Ultraschall-Sensoren - D RFID - Verkeh_rs / Tunnel
= - I ¢ sensorik
Lichtvorhange / -gitter -ﬁE Volumenmesssysteme = | Software
ision- ek _
Vision s '—' Lasermesstechnik
Sensorsysteme - -,
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Portfolio Identification Systems SlCK

Sensor Intelligence.

Identifikations-
[6sungen

Handheldscanner

System-
[6sungen

Mess- und
Detektions-
[6sungen

Feldabhangige Objekt-Detektion Zweidimensionale Abstands- und  Dreidimensionale Abstands- Navigationssensoren
Konturmessung und Konturmessung
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Vorstellung S|CK

Forschungsprojekt ,ID-SELECT* Sensor Intelligence.

Technologiekalender zur
Entscheidungsunterstiitzung des Einsatzes
von Ildentifikationstechnologien bel
mittelstandischen Unternehmen.

- Projektlaufzeit:
Marz 2009 - Oktober 2010
Technolog '
S, Projektkoordinator: ‘N
E - Projektkoordinator RWTHAACHE
i"iﬂe's"é""ggugien FIR, Forschungsinstitut fiir Rationalisi Aach
Unternehmen : g ut fir Rationalisierung Aachen

- gefordert durch: ".F

Ideen eine Zukunift geben

AiF Arbeitsgemeinschaft industrieller Forschungs-
vereinigungen "Otto von Guericke" e.V. (AiF)
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Netzwerk Elektronischer S|C|(
Geschaftsverkehr Sensor Intelligence.

Welche Form der Unterstiitzung wiirden Sie sich fiir einen erfolgreichen Einsatz von RFID wiinschen?

Informationen im Web
Info-Materialien print
kostenfr., neutr. Beratung
Workshops

Vortrage

elLearning-Lernprogramme

E-Mail-Newsletter

Seminare, Schulungen
Fachtagungen, Messen, Kongresse
regelmaBige Arbeitskreise
Online-Foren

kostenpfl. Unternehmensberatung

Sonstiges
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Informations- SICK

und Materialfluss Sensor Intelligence.

< Horizontale Integration >

U Ay A

1

k]

o : \‘Eﬂﬂaf’]m'r-ungaahana
1 %
1

ERP-Planungsebeans

Vertikale In tégrat ion

Shop Floar

Schmidt, Carsten:Produktionsmanagement im
Unternehmen der Zukunft. In:UdZ 1/2009, S.5
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Informations- SICK

und Materialfluss Sensor Intelligence.

< Horizontale Integration >

W - ;' - oy
iy T e > =T = T e

Daten & Informationsebene

Material & Objektebene

Shop Floor

< Vertikale Integration > et
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Informations- SICK

und Materialfluss Sensor Intelligence.

\ucke
\ rma{\s'\e‘““gs
\nio

AUto .
mat"s‘“"""”krfss/ j
Ucke
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Umfeld der Auto-ID Technologien SICK

Sensor Intelligence.

Smart Card

o]
m pt

pick by voice, Barcode

pick by light )
Tastatur, Maus Matrixcode
Bildschirm OCR

MNFC
RFID- “SMART Agenten-,
Sensors RFID" Sensornetzwerke

Smart Object

Spracherkennung

Radio Frequency gt
Handschrifterkennung

Identification

Logistische Entitat
(Internet der Dinge)

w2

S
N e

Ll 108487 125
|- bt At B
40 69400 70328 3 1000

190j4088400703253

N
v
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© 2010 SICK Vertriebs-GmbH | Aachen 1.Juliy 2010 - Vortragsreihe AutolD Dipl.-Ing. Manfred Pierl, MBA 13



Unified Modeling Language, UML2.0 SICK

Sensor Intelligence.

— UML 2.0 beinhaltet 13 Diagrammarten, die im
Folgenden kurz erldutert werden

— Strukturdiagramme
= I'-. s b= . — Klassendiagramm
| - o [R t =) — Kompenentendiagramm
| — Komponentenstrukturdiagramm
— Objekidiagramm
| — Paketdiagramm
e e B s f — Verteilungsdiagramm
P e : & — Verhaltensdiagramme
==K _— =i — Aktivitdtendiagramm
P e = | s — Anwendungsfalldiagramm
. = = ' " — Interaktionsiibersichtsdiagramm
- | =28 = — Kommunikationsdiagramm
e ! e | — Sequenzdiagramm
— Zeitverlaufsdiagramm
— Zustandsdiagramm
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Auto-ID Referenzmodell, UML SlCK

Sensor Intelligence.

BB ot Vi = 4 ™\
o — Auto-ID Referenzmodell
AL tutoD
uto-
- T Technologie
NI Attribute
- Daten -
- Lebenszyklus
- Komponenten
- Standards

- Leistungsparameter

Methoden ()

+ Daten aufbringen ()
+ Daten lesen ()
+ Daten veréndern ()
+ Lokalisieren ()

. J

© 2010 SICK Vertriebs-GmbH Aachen 1.Juliy 2010 - Vortragsreihe AutolD Dipl.-Ing. Manfred Pierl, MBA 15



Auto-ID Komponenten
Leistungsparameter vs. Gestaltungsparameter

SICK

Sensor Intelligence.

Infrastruktur,
IT Schnittstelle

Schreib-, Lesegerat

.IIIIIIIIIIIIII) (
s (/>;\% o
‘." ~St6rars e Gestaltungsparam ter r)
«t: torgf ?@ 8 Yo, R%%——_ /
1 o "~._’- .""-., Leistungs-\-
Umweltgr 0@ ‘ D Luftschnittstelle &— ., _parameter

*

.IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII) Datentréger ‘—

Objekt
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Auto-ID Leistungsparameter

SICK

Sensor Intelligence.

Leistungsparameter Beschreibung

Klarschrift Forderung nach Darstellung wesentlicher Dateninhalte in
Klarschrift

Automatisierungsgrad beschreibtin Anlehnung an [41] den Grad und Formfaktor
der Automatisierung

Art der Anbringung Beschreibt den technologischen Aufwand, der zur
Anbringung des Datentragers erforderich ist

Platzbedarf Abmessungen des erforderlichen Bereichs zur Anbringung
der Datentréger

Lebensdauer max. Nutzungsdauer bestimmt durch MTBF, aber bei
semipassiven, aktiven auch durch Batteriekapazitat

Robustheit Widerstandsfahigkeit gegeniiber mechanischen, themmischen
oder chemischen Umwelteinfilissen.

Datenschutz beschreibt die Datensicherheit gegen Verlust, aber auch
Schutz vor unbefugtem Zugriff und Anderung

Datenkapazitat Kapazitat in Bits, bzw. Zeichen je nach Zeichenvorrat

Reichweite min.

beschreibt den minimalen Abstand zwischen Schreib-
/Lesegerat und Datentrager

Reichweite max.

Beschreibt den max. Abstand, unemwiinschte
Uberreichweiten sollten beriicksichtigtwerden

Fordergeschwindigkeit sollte die erlaubte Relativgeschwindigkeit zwischen
Datentrager und Schreib/Leseeinheit ausdriicken.

Wiederbeschreibbarkeit Daten auf dem Datentrager lassen sich verandem,
Umetikettieren gilt nicht als Wiedereschreibbarkeit

Materialdurchdringung Beschreibt die Mdglichkeit auf der Luftschnittstelle
Materialien zu durchdringen, d.h. auch ohne Sichtverbindung
zu funktionieren.

Pulkféhigkeit beschreibt die Mdglichkeit im Sichtfeld mehr als einen
Datentrager zu erkennen.

Sensordaten beschreibt die Art der Sensordaten, die von einem

integrierten Sensor emittelt werden und als Daten Uber die
Luftschnittstelle Ubergeben werden. Standortdaten gelten als
Daten

© 2010 SICK Vertriebs-GmbH
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Auto-ID Basisfunktionen S|CK

Sensor Intelligence.

Daten aufbringen ()

Klarschrift Forderung nach Darstellung wesentlicher Dateninhalte in
Klarschrift

Automatisierungsgrad beschreibtin Anlehnung an[41] den Grad und Formfaktor
der Automatisierung

Artder Anbringung Beschreibt den technologischen Aufwand, der zur

Anbringung des Datentrégers erforderlichist

- - - Platzbedarf Abmessungen des erforderlichen Bereichs zur Anbringung
entirizieren s brig

Lebensdauer max. Nutzungsdauer bestimmt durch MTBF, aber bei
semipassiven, aktiven auch durch Batteriekapazitat

Robustheit Widerstandsfahigkeit gegentiber mechanischen, thermischen

L
Daten verandern T ————
Datenschuiz beschreibt die Datensicherheit gegen Verlust, aber auch

Schutz vor unbefugtem Zugriff und Anderung

. . Datenkapazitat Kapazitét in Bits, bzw. Zeichen je nach Zeichenvorat
O kal I S I e r e I l Reichweite min. beschreibt den minimalen Abstand zwischen Schreib-
b /Lesegerat und Datentrager
Reichweite max. Beschreibt den max. Abstand, unemwiinschte

Uberreichweiten soltten beriicksichtigt werden

Fordergeschwindigkeit sollte die edaubte Relativgeschwindigkeit zwischen
Datentrdger und Schreib/Leseeinheit ausdricken.

Wiederbeschreibbarkeit Daten auf dem Datentrager lassen sich verandem,
Umetikettieren git nicht als Wiederbeschreibbarkeit

Materialdurchdringung Beschreibt die Mdglichkeit auf der Luftschnittstelle
Materialien zu durchdringen, d.h. auch ohne Sichtverbindung
zu funktionieren.

Pulkfahigkeit beschreibt die Mdglichkeitim Sichtfeld mehr als einen
Datentréger zu erkennen.

Sensordaten beschreibt die Art der Sensordaten, die von einem
integrierten Sensor ermittelt werden und als Daten tber die
Luftschnittstelle Ubergeben werden. Standortdaten gelten als
Daten
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Ausgangspunkt ist eine Morphologie der Leistungs-

parameter

SICK

Sensor Intelligence.

UOIPUNJSSaZ0Id

Identifizieren

max. Fordergeschwindigkeit
beim Auslesen

niedrig

mittel

hoch

&
Lokalisieren Pulkfahigkeit nicht maéglich Beschrankt auf wenige Objekte | Mdglich mit sehr vielen Objekten
Reichweite gering (< 0,1 m) mittel (0,1-1 m) hoch (1-3 m) sehr hoch (> 3 m)
Messen Art der Sensordaten Temperatur Druck
Anzahl zu speichernder
Messpunkte
Messauflésung
; . . direkt (lasern, pragen, kleben, 16sbar nur durch schrauben, klemmen u . i
Aufbringen
g Anbringung der Datentrager stzen, drucken) Vernichtung (mit Werkzeug 16sbar) anhangen (leicht I6sbar)
Fordergeschwindigkeit/
Appliziergeschwindigkeit
Speichern Maximale Férdergeschwindigkeit ] . , , , , read-write (wiederbeschreibbar),
p am Schreibpunkt read-only (nicht beschreibbar) WORM (einmalig beschreibbar) Sensorik méglich

Zeichenmenge

Zeichensatz

ASCII

binar

hexadezimal

© 2010
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Roadmaps S|CK

Technologiekalender Sensor Intelligence.

EPC-Pilot |54

Sonstige EAN Data Matrix

qerere  ICHLIIT

gebiete
EAN 128

Produkt- EPC-Pilot

Identifikation EAN Data Matrix
Gesundheits-

wesen

Logistik

i

EAN-13

| | ] i
| | | 4

Gegenwart 2010 2022

[64] GS1 Germany (HRSG.):Ein Lésungsportfolio weist in die Zukunft In: GS1-Standards, Koéln, 2/2008, EAN 40 00001 00008 1.
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Fur den spez. Anwendungsfall werden die Anforderungen SICK
In Abhangigkeit des Zeithorizonts bestimmt

Sensor Intelligence.

Anforderungen kurzfristig

Identifizieren Lesegeschwindigkeit niedrig mittel hoch
&
Lokalisieren Pulkfahigkeit nicht maéglich Beschrankt auf wenige Objekte | Mdglich mit sehr vielen Objekten
Reichweite gering (< 0,1 m) mittel (0,1-1 m) hoch (1-3'm) sehr hoch (> 3 m)
max. F(‘jrc_iergeschW|nd|gke|t XY Z m/s
beim Auslesen
Anforderungen mittelfristig
Identifizieren Lesegeschwindigkeit niedrig mittel hoch
&
Lokalisieren Pulkfahigkeit nicht moglich Beschrankt auf wenige Objekte |~ Mdoglich-mit sehrvielen-Objekten
Reichweite gering (< 0,1 m) mittel (0,1-1 m) hoch (1-3 m) sehr hoch (> 3 m)
max. For(_jergeschwmdlgkelt XY Z m/s
beim Auslesen
Anforderungen langfristig
Identifizieren Lesegeschwindigkeit niedrig mittel hoch
&
Lokalisieren Pulkfahigkeit nicht méglich Beschrankt auf wenige Objekte | Moglich-mit-sehrvielen Objekten
Reichweite gering (< 0,1 m) mittel (0,1-1 m) hoch (1-3 m) sehr hoch (> 3 m)
max. Fordergeschwindigkeit
beim Auslesen AIZ D
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Die ersten 3 Schritte haben einen SICK
Technologiekalender zum Ergebnis

Sensor Intelligence.

Technologiekalender

Leistungsparameter % %

: \ =
Zeitbezogene Passung \ \
Zuordnung : : . , Bewertung \
Anforderungs- : Technologien mit Auswahl Szenarien : i
: Technologien 1 Szenarien
bestimmung Anforderungen / 1
o e e e e e e 1
Fur die Zeitraume kurz- ©  Festlegung der Dokumentation der . Definition moglicher Bewertung der

, mittel- und langfristig E Technologien E Eigenschaften jeder Umsetzungs-szenarieni unterschiedlichen
Auf Basis der 1. Zeitl. Anwendungs- ' Technologie in der (kurzfristig: ' Szenarien hinsichtlich
bestehenden E haufigkeit je E Morphologie der Technologie 1; mittel- E Wirtschaftlichkeit
Morphologie der ! Technologie ! Leistungsparameter u. Iangfristi_g: :
Leistungsparameter |- Einschatzung ' Ubereinstimmung der Technologie 2) !

E Reifegrad E Eigenschaften einer i

! ! Technologie mitden !

! ! definierten !

! ! Anforderungen .
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More flights. More passengers. More baggage SlCK

Sensor Intelligence.

mﬁlﬂi-pi Hu:ﬂhnaaﬂmu

hﬂmlr“m- I G ‘%'ml-\w wn-ul'L
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-
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1 Licence Plate

Digit 1: Indicates type of tag
(interline, fallback ...)

Digit 2-4: Issuer Code (Airline Code)
Digit 5-10: 6-digit serial number

2 Im Licence Plate werden keine
Flugdaten des Passagiers verschlisselt,
lediglich eine 6 stellige eindeutige Tag#

3 Mit BN.. wird angegeben, dass der
Fluggast als
99. Passagier eingecheckt hat.

© www.code-knacker.de

4 Hier steht der Fluggastname/Vorname mit
dem Zusatz

MR far "mister" = mannlich

MS far "miss" = weiblich

Die Ziffer "02" zeigt an, das der Passagier
insgesamt 2 Gepacksticke aufgegeben hat.

5 Hier steht der

IATA-3-Letter-Code .

An erster Stelle immer der Zielflughafen mit
dem

2-Letter-Code der beférdernden Airline und
der entsprechenden Flugnummer.

6 Zwischenstopps werden in den
darunterliegenden Feldern "VIA" aufgefuhrt.
Ebenfalls mir der Flugnummer.

7 Hier stehen das Ausgabedatum und der
Eincheckschalter.

8 Wiederholung der wichtigsten Daten.

© 2010 SICK Vertriebs-GmbH
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The Limits for 1D Barcode
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The Limits for 1D Barcode
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The Limits for 1D Barcode
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Was kommt als nachstes ? 1D,
2D oder RFID ?

. Verbesserte Sortierquoten durch
Speicherung der BSM (Baggage
Service Message) auf einem RFID Tag

. Flags fur Sicherheitstiberprifung

. Preiswerte Gepackverfolgung

. Zusétzliche Gepackabstimmung beim
Be- und Entladen der Flugzeuge

. Verbesserung der Leseraten

© 2010 SICK Vertriebs-GmbH Aachen 1.Juliy 2010 - Vortragsreihe AutolD
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IATA requirements RFID RP1740C

Specification
- 13.56 MHz
- 860 to 960 MHz

Conveyor speed: 3,6 m/s
Baggage gap: 50 cm:
Tag-Gap

Readrate: 98%

RFID data structure

- Bag-ld und Julian Date :

-20...+50°Celsius
0...99% Humidity

source: IATA
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Reading test results (real sortation system)
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SICK’s BC/RFID Strategy
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System Configuration
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Simulation of an RFID Tunnel

Baggage gap: 50 cm: -> SICK: 15 cm
Tag-Gap -> SICK: 40 cm
Model of a Tunnel Distribution of antenna field strength
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Was ist mit 2D ?
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BCBP = Bar Code Boarding Pass
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit.




