+=s INFERTA)

-

Dr. Brahmann, Martin
INFERTA GmbH Magdeburg

Der digitale Lebenslauf in der Fertigung
am Beispiel von Automobilzulieferkomponenten
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Ihr kompetenter Ingenieurdienstleister
Referenzen
(Auswahl)

» Auswahl und Einfihrung von Kennzeichnungssystemen

» Prozessanalysen und Prozessqualifizierung

» Erfassung, Visualisierung und Auswertung von Prozessdaten
» EinfGhrung durchgéngiger Traceability-Lésungen

» Planung von Fertigungsprozessen

» Schulung von Mitarbeitern

Was diirfen wir fiir Sie tun?
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Herausforderungen komplexer Fertigungsprozesse

Wachsende Kundenforderungen an GieBereien

* hoéchste Produktqualitat bei steigender Komplexitat
* kurze Lieferzeiten bei hoher Termintreue
« sinkende Stlickzahlen

» marktfahige Preise
» Erfassung, Dokumentation, Speicherung von
Fertigungsparametern

* Produktverfolgung und Rickverfolgung

Wichtigster Ansatzpunkt bei der Realisierung der Qualitats- und
Kostenziele in der GieBerei ist die Ausschussreduzierung.
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Bedeutung der Riickverfolgung im Informations-Lebenszyklus

Planung

Komponentenfertigung Montage/Verbau

Prozess- Prozess- Digitaler Verbau-
wissen dokumentation Lebenslauf dokumentation
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physischer und virtueller Teilefluss " et

virtueller Teilefluss
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\ R U CK M\E LDUN G\EN ) Kennzeichnung
@ @ @ @ als Schlussel

zur Riickverfolgung

Fertigungsebene

OoP OoP

physischer Teilefluss

»Glaserner Prozess“ — Echtzeit-Informationen liber:

- Mengen, Besténde, Fertigungsfortschritt Liefertreue bei kosten-
- Qualitét

. optimierter Fertigung
- Auslastung von Produktionssystemen
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Bauteilmarkierung als Schliissel fiir die ¥ i
Prozesstransparenz

-y

Markierung von Bauteilen unmittelbar nach deren Herstellung:
» Zuordnung von Fertigungsparametern zu jedem Teil
* schnellerer Zugriff auf Ausschussdaten

« detaillierte Fehlererfassung (Art, Zeit, Ort)
« gezielte Beeinflussung von Herstellparametern

» Steuerung des Prozesses (Umlauf- und Lagerbestande)
wird erleichtert

» Parameterauswertung zur gezielten Prozessbeeinflussung

» Verfolgung der Bauteile im Bearbeitungsprozess, bei der
Montage, beim Kunden und im Einsatz (z. B. Versagensfall)
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Kennzeichnungsvarianten von Bauteilen il

Ti Ti hldrucker
direkt - 1 Priifzeick Isy X .
Mobile Laserbeschrifter
i Tischgeriite zum Laserbeschriften
Laser i tige Laserbeschri M*-j itsplitze zum Laserbeschriften
additiv i Laserfolienbeschrifter
Etikettierzellen - Lasertypenschildbeschrifter
indirekt Etikettiersysteme ; Paletten-Etikettierstationen
systeme
Iy Drucksysteme
subtraktiv RFID
Gravur
HSC-Friser
i Frdsen =i )
mechanisch CNC-Fréiser
& Ritzmarkierung Ritzmarkiersysteme
Dot-Matrix-Laser
Bohren )
P CO,-Lasermarkiersysteme
Lasermarkiersysteme zur Anlagenintegration == .
i Nd:YAG Laserbeschriftungssysteme
Laser — Faserlasermarkiersysteme
thermisch Laser-Aufschmelzen von Farbpigmenten Lasermarkierer zum Farbpulveraufschmelzen
Thermotransferdirektmarkierzellen
Thermotransferdirektdruck
Thermotransferdirektdrucksysteme
) Elektrolytische Markiersysteme
chemisch
Losungsmittelmarkierung
Farbumschlagverfahren
modifizierend FolienheifBiprigesysteme
{ Priigestempelsysteme
Prigetechnik - 4~ Typenradprigesysteme
; P pragesy: Handgeriite zum Nadelmarkieren
i Rollprigesysteme )
Nadelpri N i Nadelpriigesysteme
adelpragesysteme ™ Mehrnadel-Priigesysteme
8 - Universalgeriite zum Nadelpriigen und Ritzmarkieren
Dr, Martin Brahmann
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Gussteilkennzeichnung _——
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Anforderungen und Probleme:

Eineindeutige, dauerhafte Kennzeichnung im
oder unmittelbar nach dem GieBprozess

maschinelle Lesbarkeit unter
Industriebedingungen

» hohe thermische und mechanische Belastung im
Prozess

raue Oberflachen
+ Geometrieabweichungen (Grat, Toleranzen)

metallische Bauteile — elektromagnetische
Abschirmung

Fazit: Das ,.ideale Kennzeichnungsverfahren“ fiir alle
Herstellprozesse gibt es nicht.
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Kennzeichnungsvarianten fiir Gussbauteile im ==
Herstellprozess

Klarschrift-Direktmarkierung im Formsand

mit dem Bauteil gegossene Markierung
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RFID-Einsatz in der Gussteil-Fertigung

Optimierung von Logistikprozessen durch Kennzeichnung von:
» Transportsystemen fiir Fliissigmetall
» Werkstlicktragern

» vorbearbeiteten Gussbauteilen

Optimierung interner Informationsprozesse:
+ ldentifikation von Mitarbeitern an BDE/MDE-Systemen

* Integration von RFID-Tags in Arbeitsbegleitpapieren

Optimierung unternehmensiibergreifender Fertigungsprozesse

+ Weitergabe von Fertigungsparametern durch beschreibbare
Tags

- digitale Warenanhanger
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Anwendung bei der Prozessoptimierung
GieBen

Prozessparameter

SOLL IST
f I ~ Markierung

Schuss-Nr.
< >

Teile-Nr.

Ausv'\_/ertung

Fertigungsprozessoptimierung

durch integrierte Erfassung und
einzelteilindividuelle Zuordnung
von Prozess- und Qualitdtsdaten

Prifen
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handlung pr[}fung

Lesen

GieBen

Markierung E

% %

Schmelzen
=i >
T
KokillengieBmaschine v
Kokille
vorbereiten
Kerne
! fertigen
&8

Prozess- und Qualitatsparameter,
Arbeitsgangfolgen, ......

- PP pa
—Datenbank 3

Prozess- und

Prozess- und Qualitatsparameter
Qualitdtsparameter SOLL

Chargen, Kerne, Formen IST

Arbeitsgangfolgen, ....

| Arbeitsgangfolgen individuelle Gussteile IST

Auswertung/
Prozessoptimierung

il P
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Elementarereignisse
Aufbereitung, Verkniipfung, Zuordnung
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Fertigungsprozess

Prozessschritt n-1

vy

Prozessschritt n Prozessschritt n+1

A N . A
Signalverarbeitung

v Elementarereignis — ProzessgroBe
Elementarereignis — Prifergebnis

—P‘ Verknlipfung <

v v
:

(N

l 'y

Speicherung

Prozess-
daten

» Zeitbezogene Erfassung (Beispiel: Temperatur und Luftfeuchtigkeit in der Fertigung)
» Chargenbezogene Erfassung (Beispiel: Chemische Analyse Schmelzecharge)
» Teilebezogene Erfassung (Beispiel: Abkuhlkurve eines konkreten Bauteils)
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Einzelteilbezogene:

Herstell- und
Q-Paramele/

Datenbank
Fertigungsdaten

Herstell- und
Q-Parameter fiir
dieses Bauteil

Code-Vererbung

Kennzeichnung
Umlaufcode

v

Durchlauf
Fertigung

b

Kennzeichnung

Lifetime-Code (Label)
01001010 > TTMMYYAAAA

Freigabe
Dotcode

~TTMMYYAAAA 2* ¢

Identifikation
TTMMYYAAAA

01001010

01001010
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Code-Pool

01001011
01001111
10010101

» Umlaufcode-GréBe ist abhangig vom Fertigungsbestand
» Vererbung ermdglicht RFID-Einsatz auf Einzelteilebene
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Traceability (Anwendungsbeispiel)
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GieBbetrieb

Einsatzmengen
Einsatzart

Temperaturverlauf|

- Ergebnis Thermoanalyse

- Impellerbehandlung

- Bewegung GieBroboter

- Verlauf Kokillentemperaturen

- WB-Charge

Warmebehandlung

/

Roéntgenpriifung

- Prifer

- Priifzeitpunkt

- Prfergebnis

- ggf. Fehlerart,
-ursache und -ort

/

- Kornfeinung/Veredlung
(Thermoanalyse)

- Dichteindex

- Chem. Zusammensetzu
(Spektrometer)

» Messwerte
.
ng

Fertigungsleitung/

Qualitatsmanagement

ERP
(OPTI)

v Risspriifung
DATENBANK —

i - Fr\?fzeitpuqk(
2 '?gilaergen - - ggf. Fehlerart,
. -ursache und -ort
. Arbeitst};angfolgen ursache u
« Sollwerte

TUV-Prifung
Versand

- Priifergebnis TOV

Materialfluss

>
>

Informationsfluss
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Prozessabbild - g
die ,,Fieberkurve“ der Herstellparameter
T L
e
|- s UM mWS M R SR RCW MW BN RO NS MR W W RSN SRR e -
L N Y I [ OB NN NN NN BN NI NN NN
e —
= i
=k
e —:—:_—
- i=——
8|1y
e —=
N o~
o b
Z amm- —
o Frised e e e e e e e ™ — S S e
e M = e e e e ———
B _ ——
5 [
. e
: L) —
: l-: s —— " - - -
) B — e e . e— T
e 0
N A -
« il
. 3 -
N - - - ey, ", — — — e T
: sk r————" - —— — —,
N amn -
« et
. A —
g —
- e
N - e
i II'-:___—\—__ =T —-—,_.—;__- e N
e — -_ 1
- -
B = = — .
C B |
P e T L Ly
1 7 Dr_Martin Brahmann_

+=s INFERTA)

,Digitaler Lebenslauf*

B L e B b Ded b

=RE="R Nl L e

H Bm [T

B

—

B b i ar ke G b
e FOQ e douT

B o g 0 g | e . [l ®

b LT ]

Y —_
R Tl e d ol
b 5 gt 8 ] (] B AR S, st

- tm——

e —
f WO M dons

o 2 g ] e, =
r

EAREIREEEN l1$
1
'

L
I

18

Dr. Martin Brahmann




+=- INFERTA]
Nutzen - unternehmensintern e

Online-Datenverfiigbarkeit in Echtzeit

Ersatz von Papieraufschreibung und manueller Erfassung im
Qualitiatswesen

automatische Generierung von Auswertungen spart Arbeitszeit
und erhoht Effizienz der QM durch aktuelle Daten

Ausschuss-Reduzierung bei Nutzung des Systems zum Monitoring
von Fertigungsprozessen und schnellerem Eingreifen in den
Prozess

Kenntnisse iiber innerbetriebliche Logistik liefert Daten und zeigt
Ansatzpunkte fiir Optimierung (Materialnester, Engpéasse)
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Nutzen - extern, gegeniiber Kunden g =

Unterstiitzung bei der Akquisition von Neuauftragen
insbesondere Automotive (Wettbewerbsvorteil)

verbessertes Reklamationsmanagement durch Verfiigbarkeit
aller Daten auf Knopfdruck (digitaler Lebenslauf)

Kunde kann, sofern vom Lieferanten gewiinscht, selbsténdig
an transparentem Prozess teilhaben und auf fiir ihn
freigegebene Originaldaten aus Fertigung und
Qualitatssicherung zugreifen

» Chance fiir Unternehmen, in Vorserienprozesse und
Anlaufe integriert zu werden

> erhohte Wahrscheinlichkeit von Serienauftragen
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Kontakt
oo« INFERTA
institut fir fertigungstechnik
im automobilbau gmbh
INFERTA GmbH

Wittenberger Str. 21
D-39106 Magdeburg
Germany

Telefon: +49 (0)391/55766-0
Telefax: +49 (0)391/55766-99
E-Mail: info@inferta.de

http://www.inferta.de
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